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Планируемые результаты 

В результате изучения данного элективного курса на уровне среднего общего образования: 

Выпускник на базовом уровне научится: 

– раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и 

в практической деятельности человека; 

– демонстрировать на примерах взаимосвязь между химией и другими естественными 

науками; 

– раскрывать на примерах положения теории химического строения А.М. Бутлерова; 

– понимать физический смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и на его основе 

объяснять зависимость свойств химических элементов и образованных ими веществ от 

электронного строения атомов; 

– объяснять причины многообразия веществ на основе общих представлений об их составе и 

строении; 

– применять правила систематической международной номенклатуры как средства 

различения и идентификации веществ по их составу и строению; 

– составлять молекулярные и структурные формулы органических веществ как носителей 

информации о строении вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу 

соединений; 

– характеризовать органические вещества по составу, строению и свойствам, устанавливать 

причинно-следственные связи между данными характеристиками вещества; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные свойства типичных 

представителей классов органических веществ с целью их идентификации и объяснения области 

применения; 

– прогнозировать возможность протекания химических реакций на основе знаний о типах 

химической связи в молекулах реагентов и их реакционной способности; 

– использовать знания о составе, строении и химических свойствах веществ для безопасного 

применения в практической деятельности; 

– приводить примеры практического использования продуктов переработки нефти и 

природного газа, высокомолекулярных соединений (полиэтилена, синтетического каучука, 

ацетатного волокна);  

– проводить опыты по распознаванию органических веществ: глицерина, уксусной кислоты, 

непредельных жиров, глюкозы, крахмала, белков – в составе пищевых продуктов и косметических 

средств; 

– владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и 

лабораторным оборудованием; 

– устанавливать зависимость скорости химической реакции и смещения химического 

равновесия от различных факторов с целью определения оптимальных условий протекания 

химических процессов; 

– приводить примеры гидролиза солей в повседневной жизни человека; 

– приводить примеры окислительно-восстановительных реакций в природе, 

производственных процессах и жизнедеятельности организмов; 

– приводить примеры химических реакций, раскрывающих общие химические свойства 

простых веществ – металлов и неметаллов; 

– проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по продуктам 

сгорания и по его относительной плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав; 

– владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, 

средствами бытовой химии; 

– осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, 

структурным формулам веществ; 

– критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в 

сообщениях средств массовой информации, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с 
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точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных суждений и 

формирования собственной позиции; 

– представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством: 

экологических, энергетических, сырьевых, и роль химии в решении этих проблем. 

 

Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться: 

– иллюстрировать на примерах становление и эволюцию органической химии как науки на 

различных исторических этапах ее развития; 

– использовать методы научного познания при выполнении проектов и учебно-

исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических 

веществ; 

– объяснять природу и способы образования химической связи: ковалентной (полярной, 

неполярной), ионной, металлической, водородной – с целью определения химической активности 

веществ; 

– устанавливать генетическую связь между классами органических веществ для обоснования 

принципиальной возможности получения органических соединений заданного состава и строения; 

– устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при 

анализе проблемных ситуаций и обосновании принимаемых решений на основе химических знаний. 

 

Деятельность учителя в обучении химии в средней школе должна быть направлена на 

достижение обучающимися следующих личностных результатов: 

- в ценностно-ориентационной сфере - осознание российской гражданской идентичности, 

патриотизма, чувства гордости за российскую химическую науку; 

- в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной 

траектории в высшей школе, где химия является профилирующей дисциплиной; 

- в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере – умение управлять своей 

познавательной деятельностью, готовность и способность к образованию, в том числе 

самообразованию, на протяжении всей  жизни; сознательное отношение к непрерывному 

образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;  

- в сфере сбережения здоровья – принятие и реализация ценностей здорового и безопасного 

образа жизни, неприятие вредных привычек (курения, употребления алкоголя, наркотиков) на 

основе знаний о свойствах наркологических и наркотических веществ.   

Метапредметные результаты освоения выпускниками средней школы курса химии: 

- использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, 

применение основных методов познания (системно-информационный анализ, наблюдение, 

измерение, проведение эксперимента, моделирование, исследовательская деятельность) для 

изучения различных сторон окружающей действительности;  

- владение основными интеллектуальными операциями: формулировка гипотезы, анализ и 

синтез, сравнение и систематизация, выявление причинно-следственных связей и поиск аналогов; 

- познание объектов окружающего мира от общего через особенное к единичному; 

- умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации; 

- умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации цели и 

применять их на практике; 

- использование различных источников для получения химической информации, понимание 

зависимости содержания и формы представления информации от целей коммуникации и адресата; 

- умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, 

учитывать позиции других участников деятельности, эффективно разрешать конфликты; 

- готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной 

деятельности, включая умение ориентироваться в различных источниках информации, критически 

оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников; 
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- умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее – 

ИКТ) в решении когнитивных, коммуникативных и организационных задач с соблюдением 

требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения, правовых и 

этических норм, норм информационной безопасности; 

- владение языковыми средствами, в том числе и языком химии, - умение ясно, логично и 

точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства, в том числе и 

символьные (химические знаки, формулы и уравнения). 

Предметными результатами изучения химии на базовом уровне на ступени среднего 

общего образования являются: 

1) в познавательной сфере: 

- знание (понимание) изученных понятий, законов и теорий;  

- умение описывать демонстрационные и самостоятельно проведенные эксперименты, 

используя для этого естественный (русский, родной) язык и язык химии; 

- умение классифицировать химические элементы, простые и сложные вещества, в том числе 

и органические соединения, химические реакции по разным основаниям; 

- умение характеризовать изученные классы неорганических и органических соединений, 

химические реакции; 

- готовность проводить химический эксперимент, наблюдать за его протеканием, 

фиксировать результаты самостоятельного и демонстрируемого эксперимента и делать выводы; 

- умение формулировать химические закономерности, прогнозировать свойства неизученных 

веществ по аналогии со свойствами изученных; 

- поиск источников химической информации, получение необходимой информации, ее 

анализ, изготовление химического информационного продукта и его презентация; 

- владение обязательными справочными материалами: Периодической системой химических 

элементов Д. И. Менделеева, таблицей растворимости, электрохимическим рядом напряжений 

металлов, рядом электроотрицательности – для характеристики строения, состава и свойств атомов 

химических элементов I-IV периодов и образованных ими простых и сложных веществ; 

- установление зависимости свойств и применения важнейших органических соединений от 

их химического строения, в том числе и обусловленных характером этого строения (предельным 

или непредельным) и наличием функциональных групп; 

- моделирование молекул важнейших неорганических и органических веществ; 

- понимание химической картины мира как неотъемлемой части целостной научной картины 

мира; 

2) в ценностно-ориентационной сфере – анализ и оценка последствий для окружающей среды 

бытовой и производственной деятельности человека, связанной с производством и переработкой 

важнейших химических продуктов; 

3) в трудовой сфере – проведение химического эксперимента; развитие навыков учебной, 

проектно-исследовательской, творческой деятельности при выполнении индивидуального проекта 

по химии; 

4) в сфере здорового образа жизни – соблюдение правил безопасного обращения с 

веществами, материалами и химическими процессами; оказание первой помощи при отравлениях, 

ожогах и других травмах, связанных с веществами и лабораторным оборудованием. 

 

Данный элективный курс предназначен для учащихся 11 класса, изучающих химию на 

базовом уровне. Курс рассчитан на 102 часа, включает также 2 –ую часть (подготовку к ЕГЭ).  

По окончании  курса деятельность учащихся оценивается в виде зачета. 
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Содержание 

Теоретические основы химии 

Строение вещества. Современная модель строения атома. Электронная конфигурация 

атома. Основное и возбужденные состояния атомов. Классификация химических элементов (s-, p-, 

d-элементы). Особенности строения энергетических уровней атомов d-элементов. Периодическая 

система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона Д.И. 

Менделеева. Причины и закономерности изменения свойств элементов и их соединений по 

периодам и группам. Электронная природа химической связи. Электроотрицательность. Виды 

химической связи (ковалентная, ионная, металлическая, водородная) и механизмы ее образования. 

Кристаллические и аморфные вещества. Типы кристаллических решеток (атомная, молекулярная, 

ионная, металлическая). Зависимость физических свойств вещества от типа кристаллической 

решетки. Причины многообразия веществ. 

Химические реакции. Гомогенные и гетерогенные реакции. Скорость реакции, ее 

зависимость от различных факторов: природы реагирующих веществ, концентрации реагирующих 

веществ, температуры, площади реакционной поверхности, наличия катализатора. Роль 

катализаторов в природе и промышленном производстве. Обратимость реакций. Химическое 

равновесие и его смещение под действием различных факторов (концентрация реагентов или 

продуктов реакции, давление, температура) для создания оптимальных условий протекания 

химических процессов. Дисперсные системы. Понятие о коллоидах (золи, гели). Истинные 

растворы. Реакции в растворах электролитов. рH раствора как показатель кислотности среды. 

Гидролиз солей. Значение гидролиза в биологических обменных процессах. Окислительно-

восстановительные реакции в природе, производственных процессах и жизнедеятельности 

организмов. Окислительно-восстановительные свойства простых веществ – металлов главных и 

побочных подгрупп (медь, железо) и неметаллов: водорода, кислорода, галогенов, серы, азота, 

фосфора, углерода, кремния. Коррозия металлов: виды коррозии, способы защиты металлов от 

коррозии. Электролиз растворов и расплавов. Применение электролиза в промышленности. 

 

Химия и жизнь 
Научные методы познания в химии. Источники химической информации. Поиск 

информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам. Моделирование 

химических процессов и явлений, химический анализ и синтез как методы научного познания. 

Химия и здоровье. Лекарства, ферменты, витамины, гормоны, минеральные воды. 

Проблемы, связанные с применением лекарственных препаратов. Вредные привычки и факторы, 

разрушающие здоровье (курение, употребление алкоголя, наркомания). Рациональное питание. 

Пищевые добавки. Основы пищевой химии. 

Химия в повседневной жизни. Моющие и чистящие средства. Средства борьбы с 

бытовыми насекомыми: репелленты, инсектициды. Средства личной гигиены и косметики. 

Правила безопасной работы с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой 

химии. 

Химия и сельское хозяйство. Минеральные и органические удобрения. Средства защиты 

растений. 

Химия и энергетика. Природные источники углеводородов. Природный и попутный 

нефтяной газы, их состав и использование. Состав нефти и ее переработка. Нефтепродукты. 

Октановое число бензина. Охрана окружающей среды при нефтепереработке и транспортировке 

нефтепродуктов. Альтернативные источники энергии. 

Химия в строительстве. Цемент. Бетон. Подбор оптимальных строительных материалов в 

практической деятельности человека. 

Химия и экология. Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Охрана 

гидросферы, почвы, атмосферы, флоры и фауны от химического загрязнения. 
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Типы расчетных задач: 

Нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым 

долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания. 

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ 

дано в избытке (имеет примеси). 

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически 

возможного. 

Расчеты теплового эффекта реакции. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано 

в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества. 

 

 

СОДЕРЖАНИЕ ИЗУЧАЕМОГО КУРСА ПО ТЕМАМ 

1 часть 

Тема 1. Периодический закон и строение атома (6 ч) 

О т к р ы т и е  Д. И. М е н д е л е е в ы м  П е р и о д и ч е с к о г о  з а к о н а. Первые попытки 

классификации химических элементов. Важнейшие понятия химии: атом, относительная 

атомная и молекулярная массы. Открытие Д. И. Менделеевым Периодического закона. 

Периодический закон в формулировке Д. И. Менделеева. 

П е р и о д и ч е с к а я  с и с т е м а  Д. И. М е н д е л е е в а. Периодическая система Д. И. 

Менделеева как графическое отображение периодического закона. Различные варианты 

периодической системы. Периоды и группы. Значение периодического закона и 

периодической системы. 

протоны и нейтроны. Изотопы. Изотопы водорода. Электроны. Электронная оболочка.  

Энергетический  уровень.  Орбитали: s и р. d-Орбитали. Распределение электронов по 

энергетическим уровням и орбиталям. Электронные конфигурации атомов химических 

элементов. Валентные возможности атомов химических элементов. 

Периодический закон и строение атома. Современное понятие химического элемента. 

Современная формулировка периодического закона. Причина периодичности в изменении 

свойств химических элементов. Особенности заполнения энергетических уровней в 

электронных оболочках атомов переходных элементов. Электронные семейства 

элементов: s- и р-элементы; d- и f-элементы. 

Демонстрации. Различные формы Периодической системы Д. И. Менделеева. 

Тема 2. Строение вещества (18 ч) 

Ковалентная  химическая   связь.   Понятие о ковалентной связи. Общая электронная пара. 

Кратность ковалентной связи. Электроотрицательность. Перекрывание электронных 

орбиталей. σ- и π-связи. Ковалентная полярная и ковалентная неполярная химические связи. 

Обменный и донорно-акцепторный механизмы образования ковалентной связи. Вещества 

молекулярного и немолекулярного строения. Закон постоянства состава для веществ 

молекулярного строения. 

И о н н а я  х и м и ч е с к а я  с в я з ь. Катионы и анионы. Ионная связь и ее свойства. Ионная 

связь как крайний случай ковалентной полярной связи. Формульная единица вещества. 

Относительность деления химических связей на типы. 

М е т а л л и ч е с к а я  х и м и ч е с к а я  с в я з ь. Общие физические свойства металлов. 

Зависимость электропроводности металлов от температуры. Сплавы. Черные и цветные сплавы. 

А г р е г а т н ы е  с о с т о я н и я  в е щ е с т в а. Газы. Закон Авогадро для газов. Молярный 

объем газообразных веществ (при н. у.). Жидкости. 

Водородная химическая связь. Водородная связь, как особый случай межмолекулярного 

взаимодействия. Механизм ее образования и влияние на свойства веществ (на примере 
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воды). Использование воды в быту и на производстве. Внутри- молекулярная водородная связь и ее 

биологическая роль. 

Т и п ы  к р и с т а л л и ч е с к и х  р е ш е т о к. Кристалличе ская решетка. Ионные, 

металлические, атомные и молекулярные кристаллические решетки. Аллотропия. 

Аморфные вещества, их отличительные свойства. 

Чистые вещества смеси. Смеси и химические соединения. Гомогенные и гетерогенные 

смеси. Массовая и объемная доли компонентов в смеси. Массовая доля примесей. 

Решение задав на массовую долю примесей. Классификация веществ по степени их 

чистоты. 

Дисперсные системы. Понятие дисперсной системы. Дисперсная фаза и дисперсионная 

среда. Классификация дисперсных систем. Коллоидные дисперсные системы. Золи и гели. 

Значение дисперсных систем в природе и жизни человека. 

Демонстрации. Модель кристаллической решетки хлорида натрия. Образцы минералов с 

ионной кристаллической  решеткой: кальцита, галита. Модели кристаллических решеток 

«сухого льда» (или иода), алмаза, графита (или кварца). Модель молярного объема газов. Три 

агрегатных состояния воды. Дистилляция воды. Образцы различных дисперсных систем: 

эмульсий, суспензий, аэрозолей, гелей и золей. Коагуляция. Синерезис. Эффект Тиндаля. 

Лабораторные опыты. 1. Определение свойств некоторых веществ на основе типа 

кристаллической решетки. 2. Ознакомление с коллекцией полимеров, пластмасс и волокон и 

изделий из них. 3. Жѐсткость воды. Устранение жѐсткости воды. 4. Ознакомление с 

минеральными водами. 5. Ознакомление с дисперсными системами. 

Практическое занятие № 1. Получение и распознавание газов. 

 

Тема 3. Электролитическая диссоциация (19 ч) 

Растворы. Растворы как гомогенные системы, со- стоящие из частиц растворителя, 

растворенного вещества и продуктов их взаимодействия. Растворение как физико-

химический процесс. Массовая доля растворенного вещества. Типы растворов. Молярная 

концентрация вещества. Минеральные воды. 

Т е о р и я  э л е к т р о л и т и ч е с к о й  д и с с о ц и а ц и и. Электролиты и неэлектролиты. 

Степень электролитической диссоциации. Сильные и слабые электролиты. Уравнения 

электролитической диссоциации. Механизм диссоциации. Ступенчатая диссоциация. 

Водородный показатель. 

Кислоты в свете теории электролитической диссоциации. Общие свойства 

неорганических и органических кислот. Условия течения реакций между электролитами 

до конца. Специфические свойства азотной, концентрированной серной и муравьиной кислот. 

Основания в свете теории электролитической диссоциации, их классификация и общие 

свойства. Амины, как органические основания. Сравнение свойств аммиака, метиламина и 

анилина. 

Соли в свете теории электролитической диссоциации, их классификация и общие свойства. 

Соли кислые и оснóвные Соли органических кислот. Мыла. Электрохимический ряд 

напряжений металлов и его использование для характеристики восстановительных 

свойств металлов. 

Гидролиз. Случаи гидролиза солей. Реакция среды (рН) в растворах гидролизующихся 

солей. Гидролиз органических веществ, его значение. 

Демонстрации. Испытание растворов электролитов и неэлектролитов на предмет 

диссоциации. Зависимость степени электролитической диссоциации уксусной кислоты от 

разбавле ния раствора. Примеры реакций ионного обмена, идущих с образованием осадка, газа 

или воды. Химические свойства кислот: взаимодействие с металлами, основными и 

амфотерными оксидами, основаниями (щелочами и нерастворимыми в воде), солями. 

Взаимодействие азотной кислоты с медью. Разбавление серной кислоты. Обугливание 

концентрированной серной кислотой сахарозы. Химические свойства щелочей: реакция 
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нейтрализации, взаимодействие с кислотными оксидами, солями. Разложение нерастворимых 

в воде оснований при нагревании. Химические свойства солей: взаимодействие с металлами, 

кислотами, щелочами, с другими солями. Гидролиз  карбида  кальция. Изучение рН растворов 

гидролизующихся  солей:  карбонатов щелочных металлов, хлорида и ацетата аммония. 

Лабораторные опыты. 6. Ознакомление с коллекцией кислот. 

7. Получение и свойства нерастворимых оснований. 8. Ознакомление с коллекцией 

оснований. 9. Ознакомление с коллекцией минералов, содержащих соли. 10. Испытание 

растворов кислот, оснований и солей индикаторами. 11. Различные случаи гидролиза солей. 

12. Гидролиз хлоридов и ацетатов щелочных металлов. 

Практическая работа № 2. Решение экспериментальных задач на идентификацию неорганических и 

органических соединений. 

Тема 4. Химические реакции (21 ч) 

К л а с с и ф и к а ц и я  х и м и ч е с к и х  р е а к ц и й. Реакции, идущие без изменения состава 

веществ. Классификация по числу и составу реагирующих веществ и продуктов реакции. 

Реакции  разложения,  соединения,  замещения  и  обмена в неорганической химии. Реакции 

присоединения, отщепления, замещения и изомеризации в органической химии. Реакции 

полимеризации как частный случай реакций присоединения. 

Тепловой эффект химических реакций. Экзо- и эндотермические реакции. 

Термохимические уравнения. Расчет количества теплоты по термохимическим 

уравнениям. 

Скорость химических реакций. Понятие о ско рости химических реакций, аналитическое 

выражение. Зависимость скорости реакции от концентрации, давления, температуры, 

природы реагирующих веществ, площади их соприкосновения. Закон действующих масс. 

Решение задач на химическую кинетику. 

Катализ. Катализаторы. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. Примеры 

каталитических процессов в промышленности, технике, быту. Ферменты и их отличия от 

неорга нических катализаторов. Применение катализаторов и ферментов. 

Х и м и ч е с к о е  р а в н о в е с и е. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие  

и  способы  его  смещения на примере получения аммиака. Синтез аммиака в промышленности. 

Понятие об оптимальных условиях проведения технологического процесса. 

О к и с л и т е л ь н о - в о с с т а н о в и т е л ь н ы е  п р о ц е ссы.  

Окислительно-восстановительные реакции. Окислитель и восстановитель. Окисление и 

восстановление. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций 

методом электронного баланса. 

О б щ и е  с в о й с т в а  м е т а л л о в. Химические свойства металлов как восстановителей. 

Взаимодействие металлов с неметаллами, водой, кислотами и растворами солей. 

Металлотермия. К о р р о з и я  м е т а л л о в  как окислительно-восстановительный процесс. 

Способы защиты металлов от коррозии. 

Общие свойства неметаллов. Химические свойства неметаллов как окислителей. 

Взаимодействие с металлами, водородом и другими неметаллами. Свойства неметаллов 

как восстановителей. Взаимодействие с простыми и сложными веществами-окислителями. 

Общая характеристика галогенов. 

Э л е к т р о л и з. Общие способы получения металлов и неметаллов. Электролиз растворов и 

расплавов электролитов на примере хлорида натрия. Электролитическое получение 

алюминия.  Практическое  значение  электролиза.   Гальванопластика и гальваностегия. 

Заключение. Перспективы развития химической науки и химического производства. 

Химия и проблема охраны окружающей среды. 

Демонстрации. Экзотермические и эндотермические химические реакции. Тепловые явления 

при растворении серной кислоты и аммиачной селитры. Зависимость скорости реакции от 

природы веществ на примере взаимодействия растворов различных кислот одинаковой 

концентрации с одинаковыми кусочками (гранулами) цинка и одинаковых кусочков разных 
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металлов (магния, цинка, железа) с раствором соляной кислоты. Взаимодействие растворов 

серной кислоты с растворами тиосульфата натрия различной концентрации и температуры. 

Модель кипящего слоя. Разложение пероксида водорода с помощью неорганических ка- 

тализаторов (FeCl2, KI) и природных объектов, содержащих ката- лазу (сырое мясо, 

картофель). Простейшие окислительно-восстановительные реакции: взаимодействие цинка  с  

соляной  кисло- той и железа с сульфатом меди (II).  Модель  электролизера. Модель 

электролизной ванны для получения алюминия. 

Лабораторные опыты. 13. Получение кислорода разложением пероксида водорода с помощью 

диоксида марганца и каталазы сырого картофеля. 14. Реакция замещения меди железом в растворе 

сульфата меди (II). 15. Получение водорода взаимодействием кислоты с цинком. 16. 

Ознакомление с коллекцией металлов. 17. Ознакомление с коллекцией неметаллов. 

Практическая работа № 3 «Генетическая связь между различными классами неорганических и 

органических веществ»  

Практическая работа № 4 Решение экспериментальных задач по теме «Химические реакции» 

Практическая работа № 5 Решение экспериментальных задач по теме «Вещества и их свойства» 

 

Акцент при разработке программы курса делается также на решении задач и тематических 

заданий по блокам: «Общая химия», «Неорганическая» и «Органическая химия». Особое внимание 

уделяется методике решения задач части II по контрольно-измерительным материалам ЕГЭ во 2 

части программы.  

 

Принцип отбора содержания программы и построения последовательности системного 

повторения тем курса химии диктуется следующими позициями:  

1. Тщательный анализ программ вступительных экзаменов по химии большинства российских 

вузов (химических, медицинских, биологических ит.д.), а также конкретных 

экзаменационных заданий.  

2. Корреляция с Кодификатором содержания курса химии для выпускных классов. Полный 

объѐм всех тем курса. 

3. Опора на действующие профильные программы по химии. 

4. Широкий охват тем, систематизация, повторение и углубление знаний по неорганической, 

органической и общей химии. 

5. Многократность применения ключевых химических опорных знаний при решении разных 

типов задач. 

6. Взаимосвязь между классами неорганической и органической химии. 

Для обеспечения целостности знаний делается основной упор на единую природу 

образования химических связей, на четкое понимание строения атома, использовании приема 

перекрестных ссылок на разные разделы, что предполагает их выборочное повторное изучение с 

целью закрепления пройденного. 

Углубление вопросов системного повторения осуществляется в форме детализации 

элементов знаний при проведении тренингов выполнения заданий ЕГЭ. 

В Теме 1 – теоретические основы химии выделены четыре содержательные линии: 

1. Современное представление о строении атома. 

2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. 

3. Химическая связь и строение вещества. 

4. Химическая реакция. 

Для каждой из этих линий в плане указаны соответствующие программе изучаемые 

элементы содержания. 
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В Теме 2 – неорганическая химия включены темы по химии элементов и их соединений, а 

также взаимосвязь между классами неорганических веществ. 

В Теме 3 – органическая химия – темы распределены в последовательной взаимосвязи 

между классами органических соединений по возрастающей степени сложности. 

В структуре Темы 4 – методы познания в химии. Химия и жизнь – выделены три 

содержательные линии: 

1. Экспериментальные основы химии. 

2. Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ. 

3. Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций. 

Назначение тренинговых заданий состоит в совершенствовании у обучающихся знаний и 

учебных нижеследующих умений.  

1. Применение приѐмов выполнения тестов единичного и множественного выбора;  

2. Освоение и применение приѐмов работы с заданиями на соответствие веществ и свойств;  

3. Освоение способов выполнения заданий на последовательность химических превращений в 

цепочке реакций;  

4. Выявление ошибочных или верных утверждений;  

5. Целостности представлений о мире;  

6. Решение химических задач разного качества и разного уровня сложности, а также текстовое 

оформление решений.  

Тренинговые контрольные работы в формате ЕГЭ призваны оценить не только уровень 

реальных химических знаний обучающихся, но и степень сформированности их умений выполнять 

задания разных типов. Итоговые тестирования и тренировочный экзамен позволят вести 

самоанализ собственной готовности к выпускному экзамену ЕГЭ. 

 

Содержание элективного курса  

2 часть 

Подготовка к ЕГЭ 

 

Тема 1. Теоретические основы химии (8 часов).  

1.1. Современные представления о строении атома. 

1.1.1. Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p-, d-

элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов. 

1.2. Периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева. 

1.2.1. Закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам и группам. 

1.2.2. Общая характеристика металлов I-III А групп в связи с их положением в периодической 

системе и особенности строения их атомов. 

1.2.3. Характеристика переходных элементов – меди, цинка, хрома, железа по их положению в 

периодической системе Д.И.Менделеева и особенностям строения их атомов. 

1.2.4. Общая характеристика неметаллов IV-VII А групп в связи с их положением в периодической 

системе Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. 

1.3. Химическая связь и строение вещества. 

1.3.1. Ковалентная химическая связь, ее разновидности, механизмы образования. Характеристики 

связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. 

1.3.2. Электроотрицательность. Степень окисления и валентность элементов. 
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1.3.3. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. 

Зависимость свойств вещества от их состава и строения. 

1.4. Химическая реакция. 

1.4.1. Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. 

1.4.2. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. 

1.4.3. Обратимые и необратимые реакции. Химическое равновесие. Смещение химического 

равновесия под действием различных факторов. 

1.4.4. Реакции ионного обмена. 

1.4.5. Гидролиз солей. Среда водных растворов. 

1.4.6. Окислительно-восстановительные реакции. Коррозия металлов и способы защиты от нее. 

Окислительно-восстановительные реакции соединений марганца, хрома, пероксида водорода, 

азотной и серной кислот. 

1.4.7. Электролиз расплавов и растворов. 

Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы химии».  

Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с 

известной массовой долей. Расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях. 

Расчеты: теплового эффекта реакции. Расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в 

смеси. Написание уравнений окислительно-восстановительных реакций, расстановка 

коэффициентов методом электронного баланса.  

 

Тема 2. Неорганическая химия (10 часов).  

2.1. Классификация неорганических веществ. Тривиальная и международная номенклатура. 

2.2. Характерные химические свойства простых веществ - металлов: щелочных, 

щелочноземельных, алюминия, переходных металлов - меди, цинка, хрома, железа. 

2.3. Характеристика химических свойств простых веществ – неметаллов: водорода, галогенов, 

кислорода, азота, фосфора, углерода, кремния. 

2.4. Характерные химические свойства оксидов: основных, амфотерных, кислотных. 

2.5. Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные 

химические свойства кислот. 

2.6. Характерные химические свойства солей: средних, кислых, основных, комплексных (на 

примере соединений алюминия и цинка). 

2.7. Химические реакции в растворах. 

2.8. Взаимосвязь различных классов неорганических соединений. 

Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия»  

Расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в 

виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.  

Расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси. Определение рН среды 

раствором солей.  

Генетическая связь между основными классами неорганических соединений. Качественные 

реакции на неорганические вещества и ионы.  

 

Тема 3. Органическая химия (10 часов)  

3.1. Классификация органических соединений. Международная и тривиальная номенклатура. 
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3.2. Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и 

пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических 

веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа. 

3.3. Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, 

алкадиенов, алкинов, аренов (на примере бензола и толуола). Ионный (правило В.В. 

Марковникова) и радикальный механизм реакций в органической химии. 

3.4. Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, 

фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных 

эфиров. Биологически важные вещества: белки, жиры, углеводы. 

3.5. Основные способы получения углеводородов (в лаборатории). Основные способы получения 

кислородосодержащих соединений (в лаборатории). 

3.6. Характерные химические свойства азотосодержащих органических соединений: аминов и 

аминокислот. Белки. 

3.7. Взаимосвязь органических соединений. 

3.8. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций с участием органических 

веществ. 

Решение задач по теме: «Органическая химия». Нахождение молекулярной формулы вещества. 

Генетическая связь между неорганическими и органическими веществами. Генетическая связь 

между основными классами неорганических веществ. Качественные реакции на некоторые классы 

органических соединений (алкены, алканы, спирты, альдегиды, карбоновые кислоты, углеводы, 

белки). Идентификация органических соединений.  

 

Тема 4. Методы познания в химии (5 часов)  

4.1. Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ. 

4.2. Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций. Расчетные задачи на установление 

массы (объема, количества) вещества продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке 

(имеет примеси), дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества; 

массовой или объемной доли продукта реакции от теоретически возможного выхода; массовой 

доли (массы) химического соединения в смеси; молекулярной формулы вещества. 

Итоговый контроль в форме ЕГЭ.  
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Тематическое планирование по элективному курсу 

1 часть 

№ Тема Количество 

часов по 

Практическая  

  программе 

автора 

часть Лабораторные 

опыты 

     

1  6   

 Периодический закон и строение 

атома 

   

2     

 Строение атома 18 1 5 

     

3     

 Электролитическая диссоциация 19 1 7 

     

4     

 Химические реакции 21 3 5 

     

 Резервное время 4   

     

 Итого 68 5 17 

     

 

2 часть 

№ 

п/п 

Наименование 

разделов и тем 

Максимальная 

нагрузка 

учащегося, ч. 

Из них 

Теория, 

ч. 

Практика, 

ч. 

1. 
Теоретические 

основы химии 
7 4 3 

2. 
Неорганическая 

химия 
11 5 6 

3. 
Органическая 

химия 
10 5 5 

4. 

Методы 

познания в 

химии 

4 1 3 

 
Резервное время 

– 2 часа 
   

 

 

Итого 

 
34 15 17 
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Календарно-тематическое планирование 

 

№п/ 

п 

Раздел, тема Кол

ичес

тво 

час 

Дата 

прове

дения 

по 

плану 

Дата 

проведе

ния по 

факту 

 1 часть 

ТЕМА 1. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН И СТРОЕНИЕ АТОМА (6 часов) 

   

1 Открытие 
Д. И. Менделеевым Периодического закона 

   

2 Периодическая система Д. И. Менделеева    

3,4 Строение атома    

5,6 Периодический закон и строение атома    

 ТЕМА 2. СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА (18 часов)    

7,8 Ковалентная химическая связь    

9,10 Ионная химическая связь    

11,12 Металлы и сплавы. Металлическая химическая связь    

13,14 Агрегатные состояния вещества. Водородная связь    

15,16 Типы кристаллических решеток    

17 Чистые вещества и смеси    

18,19 Решение задач на нахождение массы (объема) компонента 
в смеси, массы чистого вещества в образце, массовой доли 
примесей 

   

20,21 Дисперсные системы    

22 Практическая работа № 1 

 Получение, собирание и распознавание газов: водорода, 
кислорода, углекислого газа, аммиака, этилена 

   

23 Повторение и обобщение тем: «Строение атома» 

и «Строение вещества» 

   

24 Зачет по темам: «Строение атома» и «Строение вещества»    

 ТЕМА 3. ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКАЯ ДИССОЦИАЦИЯ (19 часов)    

25,26 Растворы    

27,28 Решение задач на расчет массовой доли вещества в растворе и 
молярной концентрации 

   

29,30 Электролиты и неэлектролиты    

31,32 Кислоты в свете теории электролитической диссоциации    

33,34 Основания в свете теории электролитической 
диссоциации 

   

35,36 Соли в свете те ории электролитической диссоциации    
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37,38 Гидролиз    

39 Практическая работа № 2. Решение экспериментальных 

задач на идентификацию неорганических и органических 

соединений 

   

40,41 Повторение и обобщение темы: «Теория электро литической 

диссоциации» 

   

42 Решение задач на расчеты по химическому уравнению, избыток 

одного из реагирующих веществ, с участием веществ, 

содержащих примеси 

   

43 Зачет по теме «Электролитическая диссоциация»    

  ТЕМА 4. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ (21 час)    

44,45 Классификация химических реакций    

46,47 Скорость химической реакции    

48 Решение задач на химическую кинетику    

49 Катализ    

50,51 Обратимость химических реакций. Химическое равновесие    

52 Окислительно- восстановительные реакции (ОВР)    

53,54 Электролиз    

55 Общие свойства металлов    

56 Коррозия ме таллов    

57,58 Химические свойства неметаллов    

59 Генетическая связь между классами неорганических и 

органических веществ 

   

60 Практическая работа № 3 Генетическая связь между классами 

неорганических и органиче- ских веществ 

   

61 Практическая работа № 4 Решение экспериментальных задач по 

теме «Химические реакции» 

   

62 Практическая работа № 5 Решение экспериментальных задач по 

теме «Вещества и их свойства» 

   

63 3ачет по теме «Химическая реакция»    

64 Итоговый урок — конференция «Роль химии в моей жизни»    

 2 часть 

Подготовка к ЕГЭ 

   

 Тема 1. Теоретические основы химии    

65 Современные представления о строении атома.    

66 Периодический закон и периодическая система Д.И. Менделеева.    

67 Химическая связь и строение вещества.    

68 Химическая реакция.    

69 Окислительно-восстановительные реакции соединений марганца 

и хрома. 
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70 Окислительно-восстановительные реакции азотной и серной 

кислот, пероксида водорода. 

   

71 Решение тренировочных задач по теме: «Теоретические основы 

химии». 

   

 Тема 2. Неорганическая химия    

72 Классификация неорганических веществ. Характерные 

химические свойства простых веществ. 

   

73 Характерные химические свойства оксидов.    

74 Характерные химические свойства оснований.    

75 Характерные химические свойства солей.    

76 Химические реакции в растворах.    

77 Взаимосвязь различных классов неорганических соединений.    

78 Качественные реакции на неорганические вещества и ионы.     

79 Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции 

от теоретически возможного. 

   

80 Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.    

81 Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия».    

82 Решение тренировочных задач по теме: «Неорганическая химия».    

 Тема 3. Органическая химия    

83 Теория строения органических соединений.    

84 Характерные химические свойства углеводородов.    

85 Характерные химические свойства предельных одноатомных и 

многоатомных спиртов, фенола. 

   

86 Характерные химические свойства альдегидов, предельных 

карбоновых кислот, сложных эфиров. 

   

87 Характерные химические свойства азотосодержащих 

органических соединений. 

   

88 Взаимосвязь органических соединений.    

89 Составление уравнений окислительно-восстановительных 

реакций с участием органических веществ. 

   

90 Составление уравнений окислительно-восстановительных 

реакций с участием органических веществ. 

   

91 Решение тренировочных задач по теме: «Органическая химия».    

92 Решение тренировочных задач по теме: «Органическая химия».    

 Тема 4. Методы познания в химии    

93 Общие представления о промышленных способах получения 

важнейших веществ. 

   

94-96 Расчетные задачи на установление массы (объема, количества) 

вещества продуктов реакции. 
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97-

100 

Итоговый контроль в форме ЕГЭ.    

101-

102 

Резервное время    

Зачетов – 3.  Практических работ – 5.    Лабораторных опытов– 17, Итоговый контроль в 

форме ЕГЭ-1 
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Приложение 1 

 

Тематическое планирование курса «В мире общей химии» для 11-го класса составлено 

с учетом  программы воспитания 

Цель воспитания в школе – личностное развитие школьников, проявляющееся: 

1) в усвоении ими знаний основных норм, которые общество выработало на основе этих 

ценностей (т.е. в усвоении ими социально значимых знаний);  

2) в развитии их позитивных отношений к этим общественным ценностям (т.е. в развитии 

их социально значимых отношений); 

3) в приобретении ими соответствующего этим ценностям опыта поведения, опыта 

применения сформированных знаний и отношений на практике (т.е. в приобретении ими опыта 

осуществления социально значимых дел). 

. В воспитании детей юношеского возраста (уровень среднего общего образования) таким 

приоритетом является создание благоприятных условий для приобретения школьниками опыта 

осуществления социально значимых дел. 

Выделение данного приоритета связано с особенностями школьников юношеского возраста: 

с их потребностью в жизненном самоопределении, в выборе дальнейшего жизненного пути, 

который открывается перед ними на пороге самостоятельной взрослой жизни. Сделать 

правильный выбор старшеклассникам поможет имеющийся у них реальный практический, 

социально значимый опыт, который они могут приобрести, в том числе и в школе. Это: 

- опыт дел, направленных на заботу о своей семье, родных и близких;  

- трудовой опыт, опыт участия в производственной практике; 

- опыт дел, направленных на пользу своему родному селу, стране в целом, опыт деятельного 

выражения собственной гражданской позиции;  

- опыт природоохранных дел; 

- опыт разрешения возникающих конфликтных ситуаций в школе, дома или на улице; 

- опыт самостоятельного приобретения новых знаний, проведения научных исследований, 

опыт проектной деятельности; 

- опыт изучения, защиты и восстановления культурного наследия человечества, опыт 

создания собственных произведений культуры, опыт творческого самовыражения;  

- опыт ведения здорового образа жизни и заботы о здоровье других людей;  

- опыт оказания помощи окружающим, заботы о малышах или пожилых людях, 

волонтерский опыт; 

- опыт самопознания и самоанализа, опыт социально приемлемого самовыражения и 

самореализации. 

Выделение в общей цели воспитания целевых приоритетов, связанных с возрастными 

особенностями воспитанников, не означает игнорирования других составляющих общей цели 

воспитания. Приоритет — это то, чему педагогам, работающим со школьниками конкретной 

возрастной категории, предстоит уделять первостепенное, но не единственное внимание.  

Достижению поставленной цели воспитания школьников  способствует решение следующих 

основных задач:  

1) реализовывать воспитательные возможности общешкольных ключевых дел, поддерживать традиции их коллективного планирования,  организации,  проведения и анализа в школьном сообществе; 

2) реализовывать потенциал классного руководства в воспитании школьников, 

поддерживать активное участие классных сообществ в жизни школы; 

3) вовлекать школьников в кружки, секции, клубы, студии и иные объединения, 

работающие по школьным программам внеурочной деятельности, реализовывать их 

воспитательные возможности ; 

4) использовать в воспитании детей возможности школьного урока, поддерживать 

использование на уроках интерактивных форм занятий с учащимися;  

5) инициировать и поддерживать ученическое самоуправление – как на уровне школы, так 

и на уровне классных сообществ;  
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6) поддерживать деятельность функционирующих на базе школы детских общественных объединений и организаций; 

7) организовывать для школьников экскурсии, экспедиции, походы и реализовывать их воспитательный потенциал; 

8) организовывать профориентационную работу со школьниками; 

9) организовать работу школьных медиа, реализовывать их воспитательный потенциал;  

10) развивать предметно-эстетическую среду школы и реализовывать ее воспитательные возможности; 

11) организовать работу с семьями школьников, их родителями или законными 

представителями, направленную на совместное решение проблем личностного развития детей. 

Список мероприятий, проводимых согласно Программы воспитания,  

Плана УВР 

№ п/

п 

Название раздела, темы 

рабочей  

программы по предмету 

Воспитательный аспект 

1. 1 часть 

Периодический закон и 

строение атома 

Профориентационная работа. ВУЗы РФ, РТ 

Роль Д.И. Менделева в развитие химической промышленности РТ 

2. Строение атома Мероприятия месячников безопасности  и гражданской защиты 

детей (по профилактике пожарной безопасности,ДДТТ 

экстремизма, терроризма) 

Мероприятия месячника правового воспитания и профилактики п

равонарушений. 

3. Электролитическая 

диссоциация 

Естественнонаучный турнир (школьный и муниципальный 

Работа с учащимися 10 класса по подготовке к защите проектов 

Подготовка к НПК различных уровней: «Я выбираю село», 

«Апастовские чтения», «Нобелевские надежы КНИТУ и др 

Мероприятия месячника интеллектуального воспитания «Умники 

и умницы».  

 

4 Химические реакции День космонавтики 

Мероприятия месячника ЗОЖ 

Декада экологии 

5 2 часть 

Подготовка к ЕГЭ 

 

Защита проектов 

Преподавание естественных наук в медресе Иж-Буби 
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Требования к уровню подготовки выпускников по результатам освоения 

программы элективного курса «Технология выполнения заданий ЕГЭ по курсу «Химия» 

Знать/Понимать:  

Важнейшие химические понятия  

- выявлять характерные признаки понятий: вещество, химический элемент, атом, молекула, 

относительные атомные и молекулярные массы, ион, изотопы, химическая связь, 

электроотрицательность, валентность, степень окисления, моль, молярная масса, молярный объем, 

вещества молекулярного и немолекулярного строения, растворы, электролиты и неэлектролиты, 

электролитическая диссоциация, гидролиз, окислитель и восстановитель, окисление и 

восстановление, электролиз, скорость химической реакции, химическое равновесие, тепловой 

эффект реакции, углеродный скелет, функциональная группа, изомерия и гомология, структурная и 

пространственная изомерия, основные типы реакций в неорганической и органической химии;  

- выявлять взаимосвязи понятий, использовать важнейшие химические понятия для 

объяснения отдельных фактов и явлений;  

- принадлежность веществ к различным классам неорганических соединений;  

- гомологи, изомеры;  

- химические реакции в органической химии.  

Основные законы и теории химии:  

- применять основные положения химических теорий (строения атома, химической связи, 

электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений, 

химической кинетики) для анализа строения и свойств веществ;  

- понимать границы применимости указанных химических теорий;  

- понимать смысл Периодического закона Д.И. Менделеева и использовать его для 

качественного анализа и обоснования основных закономерностей строения атомов, свойств 

химических элементов и их соединений.  

Важнейшие вещества и материалы  

- классифицировать органические вещества по всем известным классификационным 

признакам;  

- объяснять обусловленность практического применения веществ их составом, строением и 

свойствами;  

- характеризовать практическое значение данного вещества;  

- объяснять общие способы и принципы получения наиболее важных веществ.  

Уметь:  

Называть изученные вещества по тривиальной или международной номенклатуре.  

Определять/классифицировать:  

- валентность, степень окисления химических элементов, заряды ионов;  

- вид химических связей в соединениях и тип кристаллической решетки;  

- пространственное строение молекул;  

- характер среды водных растворов веществ;  

- окислитель и восстановитель;  

- принадлежность веществ к различным классам неорганических и органических соединений;  

- гомологи и изомеры;  

- химические реакции в неорганической и органической химии (по всем известным 

классификационным признакам).  
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Характеризовать:  

- s, p и d-элементы по их положению в Периодической системе Д.И. Менделеева;  

- общие химические свойства простых веществ – металлов и неметаллов;  

- общие химические свойства основных классов неорганических соединений, свойства 

отдельных представителей этих классов;  

- строение и химические свойства изученных органических соединений.  

Объяснять:  

- зависимость свойств химических элементов и их соединений от положения элемента в 

Периодической системе Д.И. Менделеева;  

- природу химической связи (ионной, ковалентной, металлической, водородной);  

- зависимость свойств неорганических и органических веществ от их состава и строения;  

- сущность изученных видов химических реакций (электролитической диссоциации, ионного 

обмена, окислительно-восстановительных) и составлять их уравнения;  

- влияние различных факторов на скорость химической реакции и на смещение химического 

равновесия.  

Решать задачи:  

- вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора 

с известной массовой долей;  

- расчеты: объемных отношений газов при химических реакциях;  

- расчеты: массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или 

объѐму одного из участвующих в реакции веществ;  

- расчеты: теплового эффекта реакции;  

- расчеты: массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ 

дано в избытке (имеет примеси);  

- расчеты: массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано 

в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;  

- нахождение молекулярной формулы вещества;  

- расчеты: массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически 

возможного;  

- расчеты: массовой доли (массы) химического соединения в смеси;  

- составление цепочек генетической связи химических соединений (неорганическая химия и 

органическая химия).  
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